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DQMAIME PE t'lNVEI^TIOiy! 

L'inverition concerne un proc6de d'extractlon pour extraire des slgnaux de 
synchronisation dans un signal d'entree vld6o, ledit signal d'entree video comprenant des 
impulsions de synchronisation horizontale au debut des llgnes v!d6o et des Impulsions de 
synchronisation verticale au debut des trames video. 

L'invention a de nombreuses applications dans des circuits int6gr6s pour extraire des 
slgnaux de synchronisation vid6o en vue de les utJIiser pour num^riser un signal video a afficher 
sur un ^cran de type LCD, 

ARRIERE PLAN TECHI\aOLOGIOUE PE L'INVENTION 

La visualisation du contenu d'un signal video sur un 6cran digital de type LCD 
necessite de num^rlser ce signal vId6o h une frequence donn6e par un signal dTiorloge principal 
pour obtenlr un ensemble de slgnaux elementaires numeriques. Ces slgnaux elementaires 
num^riques sont appliques aux elements dimage (de I'anglais « picture element » ou « pixel ») 
constituant Tecran LCD pour reprodulre le contenu visuel du signal video. 

Le signal d'horloge principal necessaire a une telle conversion est habituellement 
genere par une boucle a verrouillage de phase (en anglais « Phase Locked Loop » ou encore 
PLL) recevant en entree un premier signal d'horloge ayant pour frequence la frequence ligne du 
signal video a numeriser, alnsl qu'un deuxieme signal d'horloge ayant pour frequence , la 
frequence trame du signal video a numeriser. Le premier signal d'horloge permet de definir. la 
frequence signal dtiorloge principal, la frequence de ce dernier etant un multiple de ila 
frequence du premier signal d'horloge. Le deuxieme signal d'horloge a pour but d'aglr sur= le 
fonctionnement de la PLL entre deux trames video, notamment de faire fonctionner la PLL en 
boucle ouverte pendant Timpulslon de synchronisation verticale. 

D'une part, il est necessaire de disposer dudit premier signal dtiorioge h frequence 
ligne, ce signal 6tant aussi appele signal de synchronisation horizontale (Hsync), et d'autre pari: 
dudit deuxifeme signal d'horloge a frequence trame, ce signal etant aussi appele signal de 
synchronisation verticale (Vsync). 

En plus du contenu vid6o et quelque solt son format de codage, le signal video 
contlent des Informations de synchronisation. En particulier, li contient des impulsions de 
synchronisation horizontale marquant le debut de chaque ligne video, et des impulsions de 
synchronisation verticale marquant le debut de chaque trame video qu'il convlent d'extraire 
s6parement pour g^n^rer les slgnaux de synchronisation horizontale et de synchronisation 
verticale. 

Pour exfraire ces slgnaux de synchronisation du signal video, il est connu un procede 
impI6mente dans le circuit de chez Analog Devices portant la reference AD9888. 

Ce procede met en oeuvre un compteur qui est decremente lorsque le niveau du 
signal video est dans un premier etat loglque (par exemple I'etat logique « bas » correspondant 
aux impulsions de synchronisation), et qui est Incremente lorsque le niveau du signal video est 



dans un deuxfeme ^tat loglque (par exemple I'etat loglque «haut»). S! le compteur 
d&i^mente pendant une duree sup^rieure a une durfe de reference dont la valeur est 
djrectement Ifee a la dur^e des Impulsions de synchronisation propre au format de codage du 
signal vld^, tela Indlque la pr&ence d'une Impulsion de synchronisation. 

Le proc6d6 connu de I'etat de la technique pour extraire les signaux de 
synchronisation dans un signal viddo pr&ente un certain nombre de limitations. 

La valeur de ladlte dunfe de reference dolt etre modifi^e h chaque fols que le fomiat 
de codage du signal video change. 

Ce proc6d6 Impllque dldentlfler le fomiat de codage du signal vidto, ce qui, compte 
tenu de la multitude des formats de codage existant, rend ce precede complique d mettre en 
oeuvre. Ce proc6d6 d'extraction de signaux de synchronisation n'est done pas unlverselle 
puisqu'il n&esslte un nouveau param^trage pour chaque fonriat connu du signal video. 

□'autre part, compte tenu que d'un format de codage k I'autre la dur& des Impulsions 
de synchronisation varie dans de large proportions, le dimensionnement du compteur est rendu 
difficile. 

Enfin, dans le cas oCi le fomiat de codage du signal video ne peut pas gtre reconnu, 
par exemple en presence d'un codage proprietaire, ce procdd6 ne peut pas gtre mis en oeuvre 
car il est impossible de definir ladite dur6e de reference. 

RESUME DE flMVEMTTON 

L'invention a pour but d'extraire des signaux de synchronisation dans un signal 
d'entree video de fagon automatique et independamment de son format de codage. 

Pour cela, le procedd selon l'invention est remarquable en ce qu'il comprend : 

- une premiere dtape de calcul pour calculer la duree des lignes video dans ledit signal 
d'entree video, 

- une deuxlfeme 6tape de fbrgage pour forcer ledIt signal d'entrfe vid& h un niveau de 
sortie, ledit niveau de sortie correspondant au niveau prls par ledit signal d'entree vld^o 
aprfe les Impulsions de synchronisation horizontale, ledit signal d'entree etant force 
entre la fin de chaque Impulsion de synchronisation horizontale et un Instant exprim6 
par un premier pourcentage de ladlte duree de llgne, pour gdn^rer un signal de 
synchronisation horizontale. 

La difficulte d'extraction des signaux de synchronisation est llee au fait que le signal 
d'entree video comprend non seulement des signaux de synchronisation horizontale et vertlcale, 
mais aussi des impulsions "parasites" qu'il convient d'elimlner. Les Impulsions parasites 
correspondent notamment a des impulsions Macrovlslon pour proteger le contenu vidto, ou d 




des impulsions dftes "d'equallsation" qui sont lnser6es en mode entrelac6 de part at d'autre des 
impulsions de synchronisation verticale. 

Ce procede repose sur le fait que les impulsions parasites, pour les formats de codage 
vid^o connus h ce jour, sont toujours situees sur un intervalle de temps Al compris entre la fin 
de I'ImpuIsion de synclironisation horizontale et un instant exprime par un pourcentage de la 
dur6e de la ligne vid6o. Ainsi, forcer le niveau du signal d'entr§e vid^o pendant ledlt intervalle 
de temps perniet de g6n6rer un signal de synchronisation dans lequel seules les impulsions de 
synchronisation horizontale sont pr&entes, les impulsions parasites ayant supprlmees* 

Ce procede est robuste a un 6ventuel changement de largeur des impulsions de 
synchronisation horizontale dans le signal vidto. De mgme ce procede est robuste a une 
variation de la frequence ligne du signal d'entr^e video (tfest a dire de la duree des Iignes 
video) pulsque I'intervalle de temps pendant lequel a lieu le forgage est d^flnl par une valeur 
finale exprimte par un pourcentage de la duree de la llgne et non pas par une valeur fixe. 

Ce procede permet done d'extraire dans un signal video, les signaux de 
synchronisation horizontale (Hsync) indiquant le debut de chaque ligne video, notamment pour 
les formats de codage UXGA ayant une resolution de 1600*1200 elements d'image, les formats 
de codage progressif et entrelaces, les formats de codage a trois niveaux ("tri-levels" en 
anglais). 

Le procede selon Tinvention est aussl remarquable en ce qu'll comprend une etape 
prealable a la premiere etape de calcul pour inverser le niveau logique dudit signal d'entr^e 
video, ladite 6tape prealable comprenant : . 

- une premiere sous-6tape de mesure pour mesurer, entre deux fronts positifis 
cons6cutife pris parmi un ensemble.de fronts positifs du signal d'entr^e video, la duree 
du niveau bas et de la duree du niveau haut dans ledit signal d'entree video, 

- une deuxifeme sous-6tape d'inverslon pour Inverser le niveau . logique dudit signal 
d'enb-ee vid6o si le rapport: entre ladite duree du niveau bas et ladite duree du niveau 
haut est superieur h 1 sur un ensemble cons6cutif de mesures effectuees par ladite 
premiere sous-etape. 

Ce proc6d6 pennet une detection automatique de la polarite des impulsions de 
synchronisation. En effet, la plupart des formats de codage video prevoient que les impulsions 
de synchronisation solent au niveau bas (polarite negative). Dans le cas ou les formats de 
codage video prevoient que les impulsions de synchronisation soient au niveau haut (polarite 
positive), il est preferable d'inverser la polarite des impulsions de synchronisation pour retrouver 
une polarite habituellement utilisee. 
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Le proc6d6 selon I'invention est aussi remarquable en ce que la premiere 6tape de 
calcul pour calculer la duree des llgnes vld^o comprend : 

- une trolsl^me sous-6tape de mesure pour mesurer, parmi un ensemble de fronts 
poslHfe dudit signal d'entf^e vldfo, les dur^es entre des fronts positifs consecutifs pris 
deux a deux, 

- une quatrieme sous-§tape de calcul pour extraire la valeur maximum parmi les durees 
mesur&s par ladite trolsl^me sous-6tape, ladite valeur maximum correspondant a 
ladite dur^e des llgnes vld^o. 



Le calcul de la dur6e des llgnes video s'appuie sur de nombreuses mesures effectufes 
par la trolsieme sous-^tape de mesure. La quatrieme sous-etape de calcul permet de ne pas 
prendre en consideration les fronts relatife aux Impulsions parasites et aux impulsions de 
synchronisation horizontale entre la fin d'une trame video et le d^but de la trame vld6o 
sulvante. Ce procede permet done de g^nerer une valeur flable de duree de llgne. 

Le procede salon invention est aussI remarquable en ce que la premfere etape de 
calcul pour calculer la duree des llgnes vidto est acdvable periodiquement pour r&ctualiser la 
valeur de la dur^ des llgnes video. 

Cette caracteristique permet d'adapter de fegon automatique le procede d'extractlon 
des impulsions de synchronisation lors d'un eventuel changement de format du signal d'entrte 
vid^o. 

Le proc^6 selon I'lnvention est aussi remarquable en ce qu'il comprend une etape de 
generation d'un signal binaire refl6tant que sur une premiere plage definie par un deuxieme et 
un troisifeme pourcentages de ladite dur^e de llgne, ou que sur une deuxieme plage definie par 
ledit trolsieme et un quatrieme pourcentages de ladite durfe de ligne, le niveau du signal 
d-entrSe vld6o est constant et Wentique au niveau des Impulsions de synchronisation 
horizontale, ledIt signal binaire constituant le signal de synchronisation vertlcale. 

Entre deux trames vld^o, c'est S dire tors de la generation d'une Impulsion de 
synchronisation verticale, la polarity de la synchronisation horizontale est Invereie dans le signal 
video. L'extractlon des Impulsions de synchronisation verticale (Vsync) repose sur le felt qui si ie 
niveau d'une certaine plage temporeile d'une llgne video est constant et Identlque au niveau 
des Impulsions de synchronisation horizontale, c'est h dire sll est a un niveau bas pendant sur 
cette plage temporeile, cela caracterise ia presence d'une Impulsion de synchronisation 
verticale. 

Ce procede d'extraction des impulsions de synchronisation verticale perm^ de 
s'adapter aux differents formats de codage video connus h ce jour. 



Uinvention conceme aussi un circuit Integra comprenant des moyens de type 
mat6riels et/ou de type logiclels pour implementer les etapes et les sous-6tapes du procede 
selon rinvention decrit d-dessus. 

Ce circuit lntegr6 permet done d'extraire et de g6n6rer des signaux de synclironisation 
tiorlzontale et verOcale h partir d'un signal d'entrte vld6o. Un tel circuit Integre est 
avantageusement utilise pour g6n6rer les signaux de synchronisation horlzontale et verticale a 
une PLL telle que d^crite prec^demment, une telle PLL permettant de generer un signal 
d'horloge principal de sorde destine ci cadencer un ou plusleurs convertisseur analoglque- 
numirique vId6o. 

BREVE DESCRIPTIONS DES DESSINS 

Ces aspects de Tinventlon ainsi que d'autres aspects plus detailles apparaitront plus 
clairement grace a la description sulvante, faite en regard des desslns ci-annexes, le tout donne 
h titre d'exemple non limitatif, dans lesquels : 

figure 1 decrit le bloc diagramme des differentes etapes du procede selon 

I'invention, 

La figure 2 represente les clironogrammes d'un signal d'entree video en mode 
progressif et les signaux de synchronisation qui en sont extraits par le proced^ selon invention, 

La figure 3 represente les chronogrammes d'un signal d'entree video en mode 
entrelace et les signaux de synchronisation qui en sont extraits par le procede selon Dnventlon, 

La figure 4 lllustre un mode d'implementation du procede selon invention. 

DESCRIPTTOrSl DE MODES DE REALISATION PE UIMVEMTION 

La figure 1 decrit le bloc diagramme des differentes etapes du procede selon 
I'invention permettant d'extraire les impulsions de synchronisation horlzontale et verticale d'un 
signal d'entree video. 

Pour supprimer les composanles alternatives du signal d'entree video, le procede 
comprend une etape de traltement 101 permettant de couper toute Information de niveau 
sup6rieur au niveau de noir ("blanking level" en anglais). Le signal d'entree video aInsi modifle 
correspond a un signal de synchronisation composite (denomme Csync) ne contenant plus que 
des Impulsions de synchronisation. Cette etape 101 n'est appllquee que si le signal d'entree 
video ne correspond pas h un signal de synchronisation composite. 

Dans le cas d'un signal d'entree au format RGB, les informations de synchronisation 
sont habituellement contenues dans la composante G (formant le signal denomme en anglais 
"Synchronisation on Green", ou SOG), tandis dans le cas d'un signal d'entree au format YCrCb, 
les Informations de synchronisation sont contenues dans la composante de luminance Y, Seules 
les composantes du signal d'entree contenant les informations de synchronisation sont 




analysees par le precede selon I'invention pour en extraire les impulsions de synchronisation 
horizontale et verticale. 

Le procede comprend egalement une etape prealable 102 pour inverser le niveau 
logique dudit signal d'entr^e video, c'est a dire pour inverser le niveau loglque dudit signal de 
5 synchronisation composite Csync, 

Pour cela, cette etape prealable 102 comprend une premiere sous-6tape de mesure 
103 pour mesurer, entre deux fronts positife cons&utifs prts parmi un ensemble de fronts 
positifs du signal Csync, la durie du niveau bas et de la duree du niveau haul dans ledit signal 
d'entrte vfdto. Cette premiere sous-etape 103 est avantageusement feite sur un ensemble de 

10 64 fronts positifs cons&utnTs, c'est h dire sur une duree totale sufflsamment longue pour ne pas 
. prendre en consideration que des fronts positifs d^finlssant des impulsions parasites ou des 
impulsions de synchronisation horizontale Inserees entre deux trames video, mals pour etre 
certain de prendre en consideration des fronts positifs d6finissant des Impulsions de 
synchronisation horizontale dans une trame vld^o. Ladite 6tape prealable comprend aussi une 

15 deuxleme sous-etape d'inversion 104 pour Inverser le niveau loglque dudit signal d'entree video 
si le rapport entre ladfte duree du niveau bas et ladite duree du niveau haut est sup^rleur a 1 
sur cet ensemble consecutif de 64 mesures effectuees par ladite premiere sous-6tape. AinsI, si 
la polarite des impulsions de synchronisation est ddtect^e comme etant positive, le signal Cync 
subit une inversion de niveau logique par la deuxieme sous-etape 104 de fagon a avoir une 

20 polarite des impulsions de synchronisation negative. 

Le procede comprend une premiere etape de calcut 105 pour calculer la duree des 
lignes video dans ledit signal d'entree video. Ce calcul est effectue sur le signal de 
synchronisation composite Csync, ce dernier ayant subi une eventuelle inversion de polarite par 
la sous-etape 104. Cette premiere etape de calcul 105 comprend une troisieme sous-6tape de 

25 mesure 106 pour mesurer, parmi un ensemble de fronts positifs dudit signal d'entree video, les 
durees entre des fronts positifs consecutifs pris deux a deux. De fagon avantageuse, cette 
etape effectue une serie de 1024 mesures devant chacune remplir des conditions particulieres. 
En effet, pour etre consid6r6e comme une mesure deflnissant cet ensemble de 1024 valeurs, 
une mesure de rang N ne doit pas differer de la mesure precedents de rang N-1 de ±P%, et la 

30 mesure de rang N-1 ne doit pas difierer de la mesure pr6c6dente de rang N-2 de ±P%, et la 
mesure de rang N-2 ne dolt pas difiP6rer de la mesure precedente de rang N-3 de ±P%, P etant 
une valeur enti^re. Dans le cas oCi une mesure de rang N differe de la mesure pr6c6dente de 
rang N-1 de plus de ±P%, cette mesure de rang N n'est pas prise en compte, de meme que les 
trois mesures suivantes, CeO:e premiere etape de calcul 105 comprend aussi une quatrieme 

35 sous-6tape de calcul pour extraire la valeur maximum parmi I'ensemble des 1024 durees 
mesurees par ladite troisieme sous-etape, ladite valeur maximum correspondant a ladite dur6e 
des lignes video. La duree des lignes video est actlvable periodiquement pour reactualiser la 
valeur de la dur^e des lignes video. 



Le proc6d6 comprend une deuxieme 6tape de forgage 108 pour forcer le signal Csync 
a un niveau de sortie cx)rrespondant au niveau prls par ledit signal Csync apres les Impulsions 
de synchronisation horizontale, ledit signal 6tant forc^ sur une plage temporelle Al definie par 
la fin de chaque Impulsion de synchronisation horizontale et un. instant exprlmS par un premier 
5 pourcentage XI de ladite durSe de llgne, pour g^nerer le signal de synchronisation horizontale 
Hsync. 

Le procede comprend une etape de generation 109 d'un signal binaire refl^tant que 
sur une premiere plage definie par un deuxifeme et un trolsifeme pourcentages de ladite dur6e 
de ligne, ou que sur une deuxieme plage definie par un quatrilrne et un dnquleme 
10 pourcentages de ladite dur^e de ligne^ le niveau du signal d'entr6e vld6o est constant et 
identique au niveau des impulsions de synchronisation horizontale, ledit signal binaire 
constituant le signal de synchronisation verticale. L'analyse des niveaux des premiere et 
deuxieme plages temporelles permet de d&ecter et d'extraire des impulsions de 
synchronisation verticale a la fois dans des slgnaux video en mode progressif (c'est a dire non- 
15 entrelace) et en mode entrelace, avec des largeurs d'impulslons de synchronisation horizontale 
ayant une largeur jusqu'a 20% de la duree de la llgne video. 

La figure 2 represente les chronogrammes d'un signal d'entree video Csync en mode 
progressif et les signaux de synchronisation Hsync et Vsync qui en sont extraits par le procede 

20 selon Tinvention. ; 

Le signal d'entree video Csync est un signal de synchronisation composite issu de 
Tetape de traltement 101 permettant de couper toute information de niveau superleur au 
niveau de noir. II s'agit d'un signal video en mode progressif dont la polarIt6 des impulsions de 
synchronisation est negative. 

25 Le dSbut de chaque ligne video est rep^ree par un triangle gris4.. Chaque ligne du 

signal video Csync comprend des Impulsions de synchronisation horizontale, notamment les 
impulsions P1-P2-P3 qui dolvent etre extraltes pour generer le signal de synchronisation Hsync. 
Toutes les Impulsions parasites sont ^iiminees, comme c'est le cas de I'impulsion P4 qui 
con-espond par exemple a une Impulsion de type Macrovision. L'^tape de forgage est appliquee 

30 sur chaque llgne vidSo. Lorsque aucune Impulsion parasite n'est presente sur les plages 
temporelles Al des differentes lignes video, le signal de synchronisation Hsync est la recopie du 
signal Csync, L'etape de forgage joue plelnement son role pour I'elimination de Tlmpulsion P4. 
En effet, sur la plage Al deiimlt^e par la fin de I'impulsion P3 (c'est a dire sur son front 
montant) et I'instant XI defini par un pourcentage de la duree de ligne A, le signal genere 

35 Hsync est tei que son niveau reste egal au niveau logique Nl du signal Csync apres le front 
montant de rimpulsion P3. 

L'analyse du niveau du signal Csync entre les instants X3 et X4 (chacun exprime par 
un pourcentage de la duree de ligne A) permet de detecter le debut de I'impulsion de 




synchronisation verticale. En effet, le niveau entre les instants X3 et X4 est constant et est 
identlque au niveau des impulsions de synclironisation horizontale. Le signal de synchronisation 
Vsync change done de niveau a I'instant X3, par convention il passe h I'etat logique bas. Le 
signal Vsync reste dans le mime ^tat logique d'une dur^e de ligne h une autre tant que le 
niveau entre les Instants X3 et X4 est constant et est identique au niveau des impulsions de 
synchronisation horizontale. La fin de I'lmpulslon verHcale est detectee par le fait que le niveau 
entre les instants X3 et X4 n'est plus constant ou plus identique au niveau des impulsions de 
synchronisation horizontale. Dsns ce cas, le signal de synchronisation Vsync change done de 
niveau h I'instentXS, par convention il repasse d l'6tat logique haut. 



La figure 3 repr&ente les chronogrammes d'un signal d'entree vid6o Csync en mode 
entrelac6 et les signaux de synchronisation Hsync et Vsync qui en sont extralts par le proc^6 
selon I'inventlon. 

Le signal d'entrfe vidio Csync est un signal de synchronisation composite issu de 
r^lape de traltement 101 permettant de couper toute Infomiation de nh^eau sup^rleur au 
niveau de noir. II s'agit d'un signal vld6o en mode entrelace dont la polariti des impulsions de 
synchronisation est negative. 

Le debut de chaque ligne vid^o est rep§r6e par un triangle gr\s&. Chaque ligne du 
signal video Csync comprend des impulsions de synchronisation horizontale, notamment les 
impulsions P1-P2 qui doivent etre extraites pour g^n^rer le signal de synchronisation Hsync. 
Toutes les impulsions parasites sont ^liminees, comme c'est le cas de I'impulsion P3 qui 
correspond a une impulsion "d'equalisation" (ayant pour largeur la moitie de celle de I'impulsion 
de synchronisation verticale). U^tape de forgage est appliquee sur chaque ligne video. Lorsque 
aucune impulsion parasite n'est presente sur les plages temporelles Al des differentes lignes 
video, I'etape de forgage revient a recopier le signal Csync pour definir le signal de 
synchronisation Hsync. L'^tape de forgage joue pleinement son role pour relimination de 
I'impulsion P3. En effet, sur la plage Al delimitee par la fin de I'impulsion P3 (c'est a dire sur 
son front montant) et I'instant XI d6finl par un pourcentage de la durie de ligne A, le signal 
g6n6r6 Hsync est tel que son niveau reste egal au niveau logique N2 du signal CSync apres le 
front montant de I'impulsion P3. 

L'analyse du niveau du signal Csync entre les instants X2 et X3 (chacun exprime par 
un pourcentage de la duree de ligne A) permet de ddtedser le debut de I'impulsion de 
synchronisation verticale. En effet, le niveau entre les Instants X2 et X3 est constant et est 
identique au niveau des impulsions de synchronisation horizontale. Le signal de synchronisation 
Vsync change done de niveau S I'instant X3, par convention 11 passe h I'^t logique bas. Le 
signal Vsync reste dans le mSme 6tat logique d'une dur^e de ligne I une autre tant que le 
niveau entre les instants X2 et X3 est constant et est identique au niveau des impulsions de 
synchronisation horizontale. La fin de I'impulsion verticale est d§tectfe par le fait que le niveau 




entre les instants X2 et X3 n'est plus constant ou plus identique au niveau des impulsions de 
synchronisation liorizontale. Dans ce cas, le signal de synchronisation Vsync change done de 
niveau a I'instantXS, par convention II repasse ^ I'^tat logique haut. 

5 La figure 4 illustre un mode d*implementation du procSde selon IMnvention pour 

extraire les impulsions de synchronisation horizontal et verticale d'un signal d'entree vidto Vin. 
Ce mode d'implementation est en partlculier destine h prendre place dans un circuit integr6. 

II comprend un trigger 300 pour supprimer toute partie de signal superieure au niveau 
de noir et ainsi extraire les composantes alternatives du signal video Vin, et generer le signal de 
10 synchronisation composite Csync. Dans la mesure oCi un signal C^nc est deja disponlble, le 
trigger n'est pas utilise et les signaux de synchronisation sont directement extralts d partlr de ce 
signal de synchronisation composite. 

Une potte logique 301 de type OU exclusif (XOR) regoit le signal Csync et un signal de 
commande 301a. Suivant !e niveau du signal de commande 301d, cette porte logique permet 
15 d'inverser le niveau logique du signal Csync de fagon a generer un signal de synchronisation 
composite 302. Ainsi, si le niveau logique du signal 301a est au niveau haut, le signal 302 
resulte de Tinversion de la polarite des impulsions de synchronisation du signal Csync, tandis 
que si le niveau logique du signal 301a est au niveau bas, le signal 302 est identique au signal 
Csync. Le signal 302 defini done un signal de synchronisation composite dont la polarite des 
20 impulsions de synchronisation est toujours la meme. 

Un module de detection 303 permet de detecter la polarite des impulsions de 
synchronisation du signal Csync. Entre deux fronts posltifs du signal Csync, sur un ensemble de 
fronts positifs consecuttfs, si le rapport entre la duree du niveau bas et la duree du niveau haut 
est superieure a 1, le module 303 genere un signal de commande 301a ayant un niveau haut 
25 Sinon, le module 303 g^n^re un signal de commande 301a ayant un niveau bas. Ce module de 
detection comprend avantageusement un compteur de type up/down recevant sur son entree 
d'horloge un signal d'horloge de reference genere par exemple par un quartz, et recevant sur 
son entree d'indlcation du sens de comptage, le signal Csync. Entre deux fronts positifs 
cons6cutifs du signal Csync, a partir d*une valeur initiale, le compteur est decr^mente sur un 
30 niveau haut du signal Csync, et increments sur un niveau bas du signal Csync. Sur ledit 
ensemble de fronts positifs consecutifs, si sur le deuxieme front positif, la valeur du compteur 
est superieure a ladlte valeur initiale, cela Indique que ia polarite du signal Csync doit etre 
Inversee, tandis que si sur le deuxi&me front positif, la valeur du compteur est inferieure a 
ladlte valeur initiale, cela indique que la polarite du signal Csync n*a pas besoin d'etre inversee, 
35 Le module 305 permet de calculer la duree des lignes video du signal 302. Ce module 

comprend un compteur recevant sur son entree d'horloge un signal d'horloge de reference 
genere par exemple par un quartz. Entre deux fronts positifs du signal 302, apres une remise a 
zero sur le premier front positif, le compteur est incremente. Sur le deuxieme front positif, la 




10 

valeur de ce compteur est stockee localement dans de fagon a etre comparee aux trols 
dernieres mesures, selon la sous-etape 105 decrite pr^cedemment a la figure 1. 

Le module 304 permet de g^nerer des impulsions de commandes X1-X2-X3-X4-X5 a 
partir du signal 302 et de rinfomnatton de duree de llgne A, apres s'etre synchronise sur chaque 
5 Impulsion de synchronisation horlzontale, Le module 304 comprend un compteur remls a z€ro 
sur chaque debut d'impulsion horizontal, et recevant sur son entr6e d'horloge ledit signal 
d'horloge utilise par le module 305, Ce compteur est Incr^ment^ h partir du debut chaque 
impulsion de synchronisation horlzontale, et sa valeur courante est comparee au moyen d'un 
comparateur k un ensemble de valeure obtenues aprte division de ladlte dur6e de ligne A. 

10 Lorsque ladite valeur courant est iga\e k une desdites valeurs obtenues apres division, une 
impulsion )Q est generee par le module 304. Plus partlcullerement, une Impulsion de commande 
XI est generee lorsque la valeur courante du compteur est egale a 14/16 de la valeur de duree 
de llgne A, une impulsion de commande X2 est generee lorsque la valeur courante du compteur 
est egale a 3/16 de la valeur de duree de ligne A, une impulsion de commande X3 est generee 

15 lorsque la valeur courante du compteur est 6gale k 4/16 de la valeur de duree de llgne A, une 
impulsion de commande X4 est generee lorsque la valeur courante du compteur est egale a 
6/16 de la valeur de duree de ligne A, une impulsion de commande X5 est generee loreque la 
valeur courante du compteur est egale a 12/16 de la valeur de duree de ligne A- 

Une machine d'etat 306 permet de generer un signal de commande 307 a partir du 

20 signal 302 et des impulsions de commande Xj, Le signal de commande 307 est tel qu'il prend un 
niveau haut entre la fin de impulsion de synchronisation horizontale de chaque ligne video et 
I'impulsion de commande XI. Le signal de commande 307 est appliquee sur I'entree d'horloge 
d'une bascule 308 recevant sur son entree de donnee D le signal 302. Ainsi, lorsque le signal de 
commande 307 passe au niveau haut, le signal Hsync de la bascule 308 prend le niveau du 

25 signal 302 et le conserve tant que le signal 307 reste au niveau haut, supprimant ainsi toute 
Impulsions parasites dans le signal 302. La bascule 308 permet done de realiser la fonction de 
forgage du niveau du signal 302* 

La machine d'etat 306 penmet aussi de generer le signal Vsync. Pour cela, les etats 
logiques du signal 302 entre les instants deflnis par les Impulsions de commande X2-X3 et X3- 

30 X4 sont analyses par une clrcuiterie realisant une fonction logique. En pardculier, la fonction 
r&lisee par la machine d'etat peut etre constituee d'un reseau de portes logiques, par exemple 
au moyen d"un circuit de type I=PGA. La fonction realisee par la machine d'etat peut aussI Stre 
aussi implementee par un micro-controleur recevant des codes d'Instrucdons Issus d'un 
programme d'ordinateur stoclce en memoire. 

35 




REVEWDIC&TIQMS 

1- Proc6de d'extracHon pour extrafre des slgnaux de synchronisab'on dans un signal d'entree 
video, ledit signal d"entree video comprenant des impulsions de synchronisation horizontale au 
debut des llgnes video et des impulsions de synchronisation. verticale au debut des trames 
5 video, precede caractirise en ce qu*il comprend : 

- une premiere 6tape de calcul pour calculer la dur^e des iignes video dans ledit signal 
d'entree vid6o, 

- une deuxieme etape de forgage pour forcer ledit signal d'entree video a un niveau de 
sortie, ledit niveau de sortie correspondent au niveau pris par ledit signal d'entree video 

10 apres les impulsions de synchronisation horizontale, ledit signal d'entree etant forc6 

entre la fin de chaque impulsion de synchronisation horizontale et un instant exprime 
par un premier pourcentage de ladite dur6e de llgne, pour g6n6rer un signal de 
synchronisation horizontale. 

15 2. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce quil comprend une etape prealable 
a la premiere etape de calcul pour inverser le niveau logique dudit signal d'entree video, ladite 
etape prealable comprenant : 

une premiere sous-etape de mesure pour mesurer, entre deux fronts positifs 
consecutifs pris parmi un ensemble de fronts positife du signal d'entree video, la duree 

20 du niveau bas et de la duree du niveau haut dans ledit signal d'entree video, 

une deuxieme sous-etape inversion pour inverser le niveau logique dudit signal 
d'entree video si le rapport entre ladite duree du niveau bas et ladite duree du niveau 
haut est superieur a 1 sur un ensemble cons6cutif de mesures effectuees par ladite 
premiere sous-etape. 

25 

3. Procede selon la revendication 2 caracterise en ce que la premiere etape de calcul 
pour calculer la duree des llgnes video comprend : 

- une troisieme sous-etape de mesure pour mesurer, parmI un ensemble de fronts 
positifs dudit signal d'entree video, les durees entre des fronts positHs consecutifs pris 

30 deux ci deux, 

- une quatrieme sous-etape de calcul pour extraire la valeur maximum parmi les durees 
mesurees par ladite troisieme sous-etape, ladite valeur maximum correspondent a 
ladite duree des Iignes video. 

35 4. Procede selon la revendication 3 caracterise en ce que la premiere etape de calcul 
pour calculer la duree des Iignes video est actlvable periodlquement pour reactualiser la valeur 
de la duree des llgnes video. 




5. Procede selon la revendication 1 ou 4 caracterise en ce qu'il comprend une 4tape de 
generation d'un signal binaire refletant que sur une premiere plage deflnie par un deuxieme et 
un troisleme pourcentages de ladlte duree de ligne, ou que sur une deuxieme plage definle par 
le troisieme et un quatrleme pourcentages de ladlte duree de llgne, le niveau du signal d'entree 
vId6o est constant et identlque au niveau des impulsions de synchronisation horizontale, ledit 
signal binaire constltuant le signal de synchronisation vertlcale. 

6. Circuit Integra pour extraire des signaux de synchronisation dans un signal d'entrfe 
video, ledit signal d'entree video comprenant des Impulsions de synchronisation horlzontale au 
debut des lignes vld^o et des impulsions de synchronisation verOcale au debut des trames 
vid6o, circuit Integr6 caracterise en ce qu'II comprend : 

- des moyens de calcul pour calculer la durfe des llgnes video dans ledit signal d'entree 
vId6o, 

- des moyens de forgage pour forcer ledit signal d'entree video a un niveau de sortie, 
ledit niveau de sortie correspondent au niveau pris par ledit signal d'entree video apres 
ies impulsions de synchronisation horlzontale, ledit signal d'entree etant forc6 entre la 
fin de chaque impulsion de synchronisation horizontale et un instant exprlme par un 
premier pourcentage de ladlte duree de llgne, pour generer un signal de 
synchronisation horizontale. 

7. Circuit Integre selon la revendication 6 caracterise en ce qull comprend des moyens 
additionnels pour Inverser le niveau logique dudit signal d'entree video, lesdits moyens 
addltionnels comprenant : 

- des premiers moyens de mesure pour mesurer, entre deux fronts positifs consecutifs 
pris parmi un ensemble de fronts positifs du signal d*entree video, la duree du niveau 
bas et de la duree du niveau haut dans ledit signal d'entree video, 

- des deuxiemes moyens d'inversion pour Inverser le niveau logique dudIt signal d'entree 
video si le rapport entre ladlte duree du niveau bas et ladite durfe du niveau haut est 
sup6rleur h 1 sur un ensemble cons^cutff de mesures efFeduees par lesdits premiers 
moyens de mesure. 

8. Circuit Integre selon la revendlcaOon 7 caracterise en ce que les moyens de calcul pour 
calculer la durfe des lignes video comprennent : 

- des troisiemes moyens de mesure pour mesurer, parmi un ensemble de fronts positifs 
dudit signal d'entree video, les durees entre des fronts positifs consecutlfe pris deux h 
deux, 

- des quatriemes moyens de calcul pour extraire la valeur maximum parmi les durees 
mesurees par lesdits troisiemes moyens de mesure, ladite valeur maximum 
correspondant a ladite duree des lignes video. 



9. Circuit integre selon la revendlcation 8 caracterisS en ce que les moyens de calcul pour 
calculer ia duree des llgnes video sont actlvabies periodlquement pour r^actualiser la valeur de 
la dur^e des Itgnes video. 

5 

10. Circuit Integra selon la revendicatlon 6 ou 9 caracterisd en ce qu'il comprend des 
moyens de generation d'un signal binaire refletant que sur une premiere plage d6finie par un 
deuxi^me et un troisi^me pourcentages de ladlte duree de ligne, ou que sur une deuxi^me 
plage d^finie par le troisl^me et un quatrieme pourcentages de ladlte duree de ligne, le niveau 

10 du signal d'entree vid^o est constant et identjque au niveau des impulsions de synchronisation 
horlzontale, ledlt signal binaire constltuant le signal de synchronisation verticale. 
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